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El6zmények

Harom évvel Korosi Zsolt, a robotfejés technoldgiajardl szold
cikke utan (Holstein Magazin 2007/2) mar a hazai robotfejés elsé
félévének tapasztalatair6l tudunk beszamolni. A Bosmark Kft.
altal forgalmazott SAC RDS Futureline Mark II. robotfejégépet
2009. november 10-én allitottuk iizembe a gyulai Munkacsy-Tej
Kft. telephelyén.

A tapasztalatok ismertetése elétt megosztanank Onokkel egy par
gondolatot a robotfejésrdl és annak magyarorszagi 1étjogosult-
sagarol. A robottechnologia alkalmazasa a gazdaknak koltséget és
iddt takarit meg. Feladata a tehén fejéssel kapcsolatos fiziologiai
igényének kielégitése, a kényszer nélkiili stresszmentes fejés, a
genetikai képességek maximalis kihasznaldsa mellett a kifejt tej
extra mindsége. Olyan pontos és sokrétli informaciok gytilnek
Ossze a rendszer hasznalatbavételével, melynek felhasznéldsaval
javul a tejhozam, a reprodukcids mutatok, a togyegészség. A fejés
nagy odafigyelést igényld nehéz fizikai munka, amelyre egyre ne-
hezebb megbizhat6 és feleldsségteljes munkat végzo fejomestert
taldlni. Ezt ma mar elvégzi helyettilk a fejérobot, igy tobb idd
marad a tejtermelés egyéb szakmailag érdekesebb feladatai-
nak elvégzésére. A fejérobotba nem kell behajtani a teheneket, a
betanitds utan az allatok dnmaguktol, a bioldgiai igény és az abrak
csalogato hatdsa miatt rendszeresen latogatjak azt, tapasztalataink
alapjan naponta 2,5-2,8 alkalommal.

A SAC RDS Futureline fejérobot egy fejoboksszal 60-70 tehén,
két darab fejoboksszal, pedig 120-140 tehén fejésére alkalmas. A
Munkdécsy-Tej Kft. telephelyén megépiilt ) fejorobot istallot, gy
terveztiik meg, hogy az abban tartozkodé két tehén csoportot (60-
70 db. egyed csoportonként, dsszesen: 120-140
tehén) két darab fejoboksz és az azokat kiszolgalo
egy darab robotkar el tudja latni. Jelenleg azon-
ban még csak az egyik fejobokszot €s a robotkart
iizemeltiik be, a mésodik fejoboksz beallitasat a
jovo évben tervezziik. A 60-70 tehén fejésére
alkalmas egy fejobokszos rendszerrel most is
két 30-35 tehenet szamlalo csoportot fejiink. A
tehenek egy k6zos elévarakozobdl 1épnek be a
fejobokszba a fejési rutin megkezdéséhez. Fejés
utdn a rendszer vagy a valogatd helyiségbe te-
reli az allatokat vagy miutan egy Gjabb azonosito
kapun keresztiil athaladnak a rendszer eldonti,
hogy az allatot az egyes vagy a kettes csoport
etetdterére kell tovabb iranyitani.
Magyarorszdgon ez a technologia még ujdon-
sadgnak szamit. Azonban, ha jobban belegondo-
lunk, a robot minden munkamiiveletet egyediil,
emberi beavatkozas és az allatok stresszelése

rak kifejése, togynegyedenkénti fejés, tej vezetoképesség mérés,
utofertdtlenités, abrakadagolds, ivarzas megfigyelés, tejmérés,
egyedi valogatds stb.), mint amire egy fejohazi fejés, a maga
hatranyos sajatossagaival (napi tobbszori kényszerli felhajtas,
vakfejés, emberi hanyagsag, 2-3 fejomester) képes. Annak a gaz-
dasagnak, amely 0j fejohazi épiiletet, uj fejéstechnologiat és eset-
leg 1j istallot szeretne épiteni mar érdemes hazdnkban is elgon-
dolkodnia a minimalis épiiletigényt, istalloban elhelyezett a kor
legujabb fejlesztéseit felhasznald (pl.: tégynegyedenkénti fejés)
robottechnoldgia alkalmazéasan. Természetesen a fejérobotot nem
csak 1j istallokba, hanem minimalis épiilet atalakitassal régi istal-
lokba is be lehet épiteni.

A fejési rutin

Az eldvarakozoban tartoz-
kodé tehén minden kény-

szer nélkiil belép a fejéal-
lasba, ahol a rendszer bea-
zonositja a ladbara szerelt
azonositd és mozgasak-
tivitds mérd berendezésen
keresztiil. A szamitogép
kiadagolja a szamara beal-
litott abrakmennyiséget,
majd a robotkar a lézere
és kamerdja segitségé-
vel beazonositja a tdégy-
bimbdkat. A fejést elo-
készité fejokehellyel elvégzi a fejés elotti
munkamiiveleteket, melyek a tdgybimbok mo-
sésa, szaritasa, az elsd tejsugarak kiilon fejése.
Ezutén a robotkar egyenként felhelyezi a 4 db
kiilonallo fejokelyhet. A rendszer mind a négy
tégybimbonak kiilon kezeli a tejatfolyasat, igy
amikor az adott t6gybimbobol a tejatfolyds a
beallitott érték ala csokken, akkor azt a fejo-
kelyhet az automata leemeli. (A robotfejésnél
igy elkeriilhetd a vakfejés.)

Fejés utdn a kijarati kapu kinyilik, a tehén
pedig vagy a valogatd kapun keresztiil a valo-
gatod helyiségbe vagy az etetbtérre tavozik.

Egy szamitogépen futd program segitségével
minden fontos adatot és beallitast nyilvantar-
tunk, és természetesen mod van ezek megval-
toztatasara is (egyed adatai, fejogép beallitasok,
fejések részletes adatai, takarmany adagok, ke-

zelések, termékenyitések). Egy-egy 1j allat beta-
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Fejést elokészitd fejokehely

nélkiil precizebben és pontosabban hajt végre Fejés elokészités: mosds, szdritds, nitasa elétt be kell llitani a jeladd szamat, a

(t6gybimbok mosdsa, szaritasa, elsd tejsuga- elsd tejsugarak kiilonfejése
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tehén méretéhez az etetOcsésze magassagat, tej-
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termeléséhez a kiadagolandd abrak mennyiségét, a fejendd ne-
gyedeket, az els6 ¢és hatso bimbok kozotti tavolsagot, a fejési inter-
vallumot (rendszerint 6 6ra).

A fejérobot rengeteg munkat vesz le a vallunkrél, mégis, a
figyelmeztet6 listak napi nyomon kovetése rendszeres figyelmet,
az esetleges riasztasok kezelése, pedig allando készenlétet igényel.
Amennyiben a rendszer valamilyen beallitasi paraméter szerint
riaszt, akkor automatikusan felhivja telefonon a kezel6t és értesiti
az adott problémarol. A robot hasznalatdhoz nem kell fejémester,
viszont egy jol kvalifikalt, szamitogéphez ért szakember (aki le-
het a telepvezetd is) sziikséges, aki ellendrzi a listakat, kezeli a
szamitogépet, beirja az adatokat, figyeli a riasztasi paramétereket
(ivarzas, megemelkedett vezetOképesség értekek stb.) és betanitja
az uj allatokat. A leggyakrabban hasznalt figyelmeztetd listakon
az esetleges sikertelen fejések, megvaltozott vezetdképesség
értekek, fejési id6 (negyedenként), a robotlatogatas gyakorisaga,
a vezetoképesség megndvekedése miatt kiilon fejt tehenek és a
megnott aktivitast egyedek adatai szerepelnek.
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A fejé’ke‘telfkiln?zdsa
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A tégybimbo keresése a lézer és a kamera segitségével

Fejésenként mindegyik tdgynegyed tejének vezetoképességét méri és
rogziti a szamitdgép. A vezetdképesség jelentds megvaltozasat hibalis-
tan kiilon is jelzi a gép. Amennyiben a vezetdképesség meghaladja a
9,5 mS értéket, akkor a tej nem keriil a tartdlyba, egy kiilon vezetéken
keresztiil kanndkba gyiijtodik. A togybeteg allat utdn a rendszer
fertdtlenit minden tejjel érintkezd berendezést. Egy-egy ilyen tisz-
titas — beallitastol fliggden — 5-8 percig tart. Kezdetben meglehetésen
sok gyulladt togynegyedet talaltunk. Mint utdbb kidertilt, a fejogép
nagyteji, nagy tejatfolyasi sebességli allomanyokhoz bedllitott
litemaranya tl agresszivnak bizonyult, az érték valtoztatisaval a
tégygyulladasos tehenek szama néhanyra csdkkent.

Amennyiben van olyan tehén, amelyik nem fejédott meg a beal-
litott iddintervallum szerint (6 6ranként), akkor az felkeriil egy
figyelmezteto listara. Ezeket a listakat idénként ellendrizni kell és
amar tobb mint 10-12 6rdja nem fejt néhany egyedet fel kell hajtani
az elévarakozoba. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy napkozben
3, ¢jjel 2 alkalommal ellendrizziik a listakat, latogatjuk meg a ro-
botot és vizsgaljuk a bejovo adatokat. A nap tobbi részében a fejé
robotot kozvetlen feliigyelet nélkiil hagyjuk. A kezelésre vagy
tiizetesebb vizsgalatra szoruld egyedeket automatikusan kiilon
lehet valogattatni a fejés utan. A fejobokszbdl kilépd allatot egy
automata valogatd kapu a valogatd helyiségbe tereli. A rendszer
— hogy elkeriiljiik a talzstfoltsagot — jelez, ha a valogato térbe az
elére meghatarozott szamtol (5) tobb egyedet valogat ki a robot.
Tapasztalataink alapjan a robot kiilonosebb karbantartast nem igé-
nyel, a szamitdégép szamolja a fejéseket és jelzi, ha sziikséges a
fejogumik cseréje (2000 fejés). A varakozotér, fejoallas és a ro-
botkar rendszeres napi takaritasan kiviil csak a vakuumtdmlok tej-
vezetékének légbeeresztd nyilasait és a bimbofiirosztd folyadék
mennyiségét sziikséges ellendrizni.

A fejoallast a tejtartallyal foldalatti tejvezeték koti dssze, a vezeték
tisztitasanak gyakorisadga és idopontja tetszélegesen valaszthato,
egy savas mosast két lugos kovet. Egy-egy mosas mintegy 20
perces leallast jelent. Jelenleg naponta haromszor mosatjuk a
vezetéket, ekkor van lehetdség a szlrépapir cseréjére is (5:00,
11:00 és 18:00 o6rakor).
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Zart vagy nyilt rendszer?

Robotfejés esetén kétféle tehénforgalmat megvaldsitd rendszer
létezik: az egyik a nyilt, tehénforgalmat nem szabalyoz6 rendszer,
a masik a zart, teheneknek csak egyiranyu kozlekedését megen-
gedd rendszer. EIobbi rendszerben alacsonyabb a fejések szama,
sziikség van a lustabb tehenek megkeresésére, felhajtasra, utobbi
rendszerben biztosabban megfejédnek a tehenek, ugyanakkor a ta-
karmanyfelvétel korlatozott, a robotban sok id6 el6tti athaladas tor-
ténik, ami a fejéstol veszi el az id6t.

Kezdetben a rendszert, zart rendszerként alkalmaztuk a tehenek
forgalma csak egy iranyba mehetett: a pihendtereket az etet6térrel
0sszekotd kapuk zarva voltak, igy az evés miatt a varakozotér felé
kellett a teheneknek haladniuk.

Mikor ugy talaltuk, hogy az allatok magabiztosan hasznaljak a
fejérobotot, akkor az etet6térre vezetd kapuk koziil egyet-egyet
kinyitottunk igy nyiltta tettiik a rendszert.

A rendszer nyiltta tétele mellett szolt az is, hogy zart rendszer ese-
tében a varakozotér aggasztéan zsufolt volt, tul sok 1d6t t6ltot-
tek itt a tehenek allassal, varakozassal, ami egyaltalan nem segiti
elé a tejtermelést és nem utolsé sorban az itt keletkezd tragya
eltavolitasa sem volt konnyen megoldhato.

Az allatok betanitasa

A robottal fejt allatok elsdsorban egy takarmanyozasi kisér-
let céljara lettek kivalasztva. A kivalasztds f6 szempontjai a
kovetkezok voltak: varhato ellés ideje, termelés, apasag. A tehe-
nek masfél honap alatt ellettek le, jelentés munkat adva eleinte.
Az elmult fél évben 83 allattal probaltuk meg a robotfejést. Mind-
0ssze harom olyan allat volt (3,6%), amely nem volt képes alkal-
mazkodni a robotfejéshez, tovabbi harom allatot (3,6%) itéltiink
robotfejésre alkalmatlannak tdégyalakulasa miatt. A tobbi allat
(20,4%) a holstein fajtara nem jellemz6 (<20kg/nap), alacsony
tejtermelése miatt sajat dontésiink alapjan keriilt ki az istallobol.

Mindenkit foglalkoztatd kérdés volt, hogy vajon hogyan képesek
az eddig naponta kétszer fejt, felhajtashoz szokott allatok atall-
ni és a felhajté nélkiili rendszerhez hozzaszokni. Bizton allit-
hatjuk, hogy az allatok technoldgidhoz szoktatasa sikeres volt:
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1. abra: A napi fejt tej mennyisége az elsé 20 napon
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mar a nyolcadik napon a tehenek tejtermelése elérte maximumat
(1. abra). Ahogyan az varhato volt, a frissfejos tehenek az uj istal-
loba kertilve nyolc nap alatt elérték a 27,3 kg-os termelést. Az
alkalmazkodas értelmezése azonban nem ilyen egyszerti. Az elsé
napot nem tekinthetjiik teljes értékiinek, mivel 11-én hajnali 4
orara sikeriilt lefejni minden allatot egyszer, kézi kehelyfeltétel-
lel. A masodik napon még csak 1,9 fejés tortént tehenenként, te-
hat még annyi tej termelése sem volt elvarhatd, amennyit fejéhazi
koriilmények kozott, napi kétszeri fejéssel adtak volna. A tovabbi
napokban, azonban fokozatosan emelkedett ez a szam ¢és jelenleg
a napi fejési gyakorisagi mutatd 58 tehén esetében 2,6. A fejési
atlag jelenleg: 25 liter

Az allatok hamar megszoktak a fejoallasba vald belépést. Kevés
olyan tehén volt, amely nem taldlta a helyét, nyugtalan volt,
bogott, varta, hogy fejésre hajtsak. Kezdetben éjjel-nappal f6lhaj-
tottuk a teheneket amint a hatoras varakozasi ido eltelt. Ez a mod-
szer jo volt arra, hogy az allatok kizokkenjenek a napi kétszeri
fejés ritmusabol, kialakuljon a sajat ritmusuk.

Késdbb, hogy az allatok ne a mi hatdsunkra menjenek a fejégéphez,
a dan kolléga tanacsara mar csak a tobb mint 10 6raja nem fejodott
teheneket hajtottuk fel.

Két-harom alkalom utan mar latszik egy tehénen, hogy mennyire
viselkedik nyugodtan az 10j kdrnyezetben. Ha mar a kiadagolt
tapot nyugodtan fogyasztja, akkor meg lehet probalni a kézi ke-
hely feltevés helyett az automatikus fejést. A mozgd robotkarnak
a latvanya kevés tehénbdl valtott ki félelmet, tobbnyire kivan-
csian néztek hatra. Az els6 néhany robotfejés alkalmaval min-
denképpen célszerii ott lenni. Az elsé alkalommal rogziti a robot
(a fejoallashoz képest) és a hatsd bimbok relativ helyzetét (tavol-
sdgukat az els6 bimboktol). Ezek alapjan a kovetkezd fejéseket
gyorsabban végzi el, hamarabb taldlja meg a bimbdkat.

Uj allatok bekeriilésekor sziikségszerli volt, hogy az uj tech-
nologidhoz mar hozzaszokott allatokat, ha csak rovid idére is,
de kizarjuk a varakozo térbdl, hogy egyediil legyiink a bizonyta-
lankod¢6 tijonccal.

Elészor minden allat tart attdl, hogy bemenjen egy szamara
szokatlan helyre. Ezt sokan tapasztaltuk mar 0j ,,normal” fejohaz
betizemelésekor is. Sokkal nehezebb oda beterelni, ha bizalmatlan
az emberek irant is.

Fejohazi fejésnél a csoportban mozgas megoldja az ilyen gon-
dokat, azonban robotfejésnél egyszerre csak egy allat fejodik és
nincs eldtte tehén, amelyiket kdvethetne. Szerencsére kitarto,
tiirelmes munkaval sikeriilt harom allat kivételével (3,6%) minden
allatot beszoktatni. Sajnos sok helyen latjuk allatok terelésekor,
rakodasakor, hogy milyen modszerekkel siettetik az allatokat. Ro-
botfejésnél ezt nem lehet megengedni. Nem az allatot kell betusz-
kolni az allasba, hanem arra kell tiirelmesen ravenni, hogy felis-
merje, mas iranyba nem mehet, és hogy neki jo, ha a fej6allasba
bemegy, mert ott abrakot kap és kiméletes stresszmentes fejésben
részesiil.

A fejérobot milkodtetése konnyen elsajatithatd, a technoldgia
teljesiti mind a gyart6 mind a termeld elvarasait. Az allatok
konnyen alkalmazkodtak és gyorsan hozzaszoktak az 1j fejod-
rendszerhez. A kétségteleniil odafigyelést igényld am kdnnyen
kezelhetd, ember és allatbarat SAC RDS Futureline fejorobottal
orom tejet termelni. Reméljiik, hogy egy év mulva, a masodik
fejoallas belizemelése utan tovabbi kedvezd tapasztalatokrol és
érdekességekrdl tudunk majd hirt adni.
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